Klaipédos universiteto strateginés mokslo krypties

»Tvariy technologiju, mélynojo bei Zaliojo augimo ir sveikos jiiros link“

podoktorantiiros staZuotés temos paraiska (2023-2025)

StaZuotés temos
pavadinimas

Zaliojo vandenilio inovatyviosios gamybos i§ nuoteky sistemos
sukiirimas su integruota saulés elektriniy sistema

Stazuotés mokslo
kryptis (-ys), vykdantis
padalinys, pradzia,
trukmé

Saulés energija, kuro elementai, Elektros ir elektronikos inzinerija,
Technologijos mokslai, Chemijos inzinerija. Stazuoté vykty Inzinerijos
katedroje. Pradzia nuo 2023 m. rugs¢jo 1 d. iki 2023 m. gruodzio 31 d.
Trukmé dveji metai.

Trumpas moksliniy
tyrimy ir siekiamy
rezultaty apraSymas
(tikslas ir uzdaviniai,
raktazZodziai)

Vandenilis yra antrinis atsinaujinantis energijos S$altinis. Yra trys
pagrindiniai vandenilio tipai: pilkasis, mélynasis ir zaliasis. Pilkasis
vandenilis gaminamas i§ iSkastinio kuro, o mélynasis — i§ gamtiniy
dujy. Iskastinis kuras ir gamtinés dujos turi labai didelj vidinj energijos
tanki, tac¢iau pagrindiné problema yra Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
(ypa¢ CO2) ir kity kietyjy daleliy iSmetimas. Yra alternatyviy energijos
Saltiniy, tokiy kaip atsinaujinanti energija, o Zzalias vandenilis
gaunamas i$ atsinaujinanéios energijos. Siame tyrime siilomas saulés
fotovoltinés energijos pagrindu veikiantis pjezoelektrinis keitiklis su
nanoburbuliukais, skirtas vandenilio gamybai skaidant nuoteky
vandeniui panaudojant fotokatalize, Projekto metu sitilomas ir
vandenilio saugojimo budas. Pjezoelektrinio keitiklio nuoteky
skaidymo biidas yra naujoviskas ir gali biti labai efektyvus gaminant
zaliajj vandenilj, siekiant tvaraus vystymosi. Si sistema nuotekoms
filtruoti yra energetiSkai savarankiSka, nes yra prijungta prie saulés
elektrinés, todel nereikia iSorinio maitinimo Saltinio. Visa sistema yra
pagrista atsinaujinancia energija ir gali buti jdiegiama bet kur. Saulés
elektrinés ir Zzaliasis vandenilis yra energijos neS¢jai. Todéel abu
energijos Saltiniai gali buti tiesiogiai naudojami gyvenamajame ir
transporto sektoriuose.

Projekto tikslas — iStirti ir sukurti nuoteky apdorojimo technologija,
skirtg zaliojo vandenilio gamybai kartu su vandenilio kaupimo sistema.
Projekto metu bus sukurta, sumontuota ir pradéta eksploatuoti nauja
saulés energija maitinama reaktoriy sistema su jrenginiais
fotokatalizinéms reakcijoms ir nanoburbuly generavimui.

Projekto uzdaviniai:

1. Pasiiilyti fizinj modelj fotokataliziniam nuoteky valymui, jtraukiant
specifinius  pjezoelektrinius  keitiklius, maitinamus 1§ saulés
fotovoltinés energijos Saltinio.

2. I8tirti nuoteky savybes ir nustatyti junginiy su vandeniliu sudétj po
fotokatalizinio apdorojimo.

3. Atlikti vandenilio gamybos eksperimentus naudojant fotokatalize su
pjezoelektriniu keitikliu laboratorijoje, imituojant realias salygas.




4. Nustatyti optimalias proceso salygas, atsizvelgiant ] energijos
suvartojima, specifinius valdymo parametrus, pvz. daznis, amplitud¢,
perduodama galia, vandenilio gamybos greitis ir kt. Taip pat nustatyti
sarys$] tarp proceso valdymo parametry ir vandenilio iSeigos/kWh.

5. Pasiillyti ir parengti zaliojo vandenilio saugojimo metoda bei
iSbandyti laikymo budo efektyvumag — ar yra vandenilio difuzija is
kaupiklio.

Raktazodziai: Saulés elektriniy energija, pjezoelektrinis keitiklis,
nuoteky skaidymas, fotokatalizés sistema, vandenilio gamyba,
vandenilio saugojimas.

Temos atitiktis
strateginés mokslo
krypties tikslams ir
prioritetams

Sitloma tema atitinka Klaipédos universiteto strateging moksling
kryptj ,,Tvariy technologijy, mélynojo bei zaliojo augimo ir sveikos
juros link* (KU Senato 2020-06-18 nutarimas Nr. 11-70) tikslo ,,Juros
aplinkos kokybés gerinimas ir ateities technologijy kiirimas* prioritetg
»ISteklius tausojancios, ziedinés ekonomikos principais gristos
technologijos*. Tema prisidés prie naujos ir tvarios energija taupancios
Irangos ar sistemos, skirtos Zaliajam vandeniliui gaminti i§ nuoteky
panaudojant saulés elektrinés sistemas, kiirimo, taip jtraukiant ziedinés
ekonomikos aspektus.

Planuojami tarpiniai ir
galutiniai rezultatai
(moksliné produkcija:
publikacijos,
pranesimai ir kt.)

Bus paskelbti 2 moksliniai straipsniai CA WOS cituojamuose
leidiniuose su Q1 arba Q2 kvartiliu ir dalyvaus konferencijoje. Bus
parengta viena galutin¢ ataskaita. Sukurtas vienas veikiantis saulés
elektrinés maitinimas Zaliojo vandenilio gamybos i$ nuoteky sistemos
prototipas.

Reikalavimai
staZuotojui

Daktaro laipsnis, pageidautina gamtos moksly arba technologijy
srityje. Pageidautina, kad kandidatas galéty arba noréty dirbti
laboratorijoje ir turéti elektros inZinerijos ar kity tyrimy patirties. Biity
privalumas, jei kandidatas yra jvaldes Siuolaikinius analizés metodus
ir turi patirties vertinant ir interpretuojant duomenis taikant statistinés
analizés metodus. Kandidatas turi gebéti apibendrinti rezultatus
praneSimuose ir pristatyti juos tiek seminaruose universitete, tiek
konferencijose. Reikalinga straipsniy rengimo patirtis. Pageidautini
stipriis bendravimo jgiidziai, sistemingas darbo stilius, patikimumas,
pareigingumas ir komandiSkumas. Geri angly kalbos jgiidZiai ZodZiu ir
rastu.

Temos aprupinimas
(infrastruktiira, sasaja
su vykdomai
projektais)

Irangos poreikis reikalingas planuojamos temos prototipo gamybai.
Iranga — saulés elektrinés stendas, signaly generatorius, kompiuteris,
sroves jutiklis, aukSto daZnio galios stiprintuvas, pjezoelektrinis
keitiklis, vandenilio davikliai, duomeny kaupiklis, galios matuoklis,
srovés zondas, rezervuarai, medziagos vandenilio kaupimo
projektavimui, temperatiiros davikliai, nuoteky analizés jrenginys.
Pagrindiniai moksliniai darbai bus atlieckami laboratorijose Jiiros
technologijy ir gamtos moksly fakulteto InZinerijos katedros
laboratorijose — saulés elektrinés stendas (114 lab.), kompiuteris,




osciloskopas (422 lab.), signaly generatorius (422 lab.), galios
matuoklis ( 413 lab.), srovés jutiklis (413 lab.), temperatiiros jutikliai
(422 lab.) ir Jiry tyrimy instituto Mechanikos ir jiiry inzinerijos
laboratorija — osciloskopas, kompiuteris, duomeny kaupiklis,
vandenilio saugyklos kiirimo ir konstravimo paslaugos. Reikalinga
jranga pirkti - aukSto daznio galios stiprintuvas, vandenilio jutikliai,
auksto daznio srovés zondai, rezervuarai, pjezoelektrinis keitiklis,
medZziagos vandenilio kaupimo kiirimui ir konstravimui.
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Vadovo idirbis
siilomoje temoje

Dr. Audrius Senulis turi akademinés lyderystés, moksliniy tyrimy
projekty ir naujy technologijy kiirimo patirtj. Konsultantai turi patirtj
dirbant chemijos inzinerijos ir technologijy srityje. Vadovas ir
konsultantai, turi daugiadalyke patirtj saulés ir v€jo energija varomy
transporto priemoniy, technologijy kiirimo, chemijos inZinerijos
sistemy tyrimy srityse:

1. Mokslinis darbas kuriant pilnai elektrinj miesto autobusg
,Dancer*, darbo sritis — autobusy elektros sistemos kiirimas ir
MTEp tyrimai, energijos kaupimo sistemos kiirimas. (Nuo
2012 m. www.dancerbus.com)

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuojamame projekto vkdymas
»Autonominis Zaliasis ateities uostas: naujo konteineriy krovos
metodo ir sistemos prototipo sukiirimas®“. Projekte atlikta
energijos srauto ir valdymo analize.
(https://2014.esinvesticijos.lt/It/paraiskos_ir_projektai/ateities-
autonominis-zaliasis-uostas-naujo-konteineriu-krovos-
metodo-ir-sistemos-prototipo-sukurimas)

3. Drungilas, D., Kurmis, M., Senulis, A., LukoSius, Z.,
Andziulis, A., Januténiené, J., Bogdevicius, M., Jankiinas, V.,
& Voznak, M. (2023). Deep reinforcement learning based
optimization of automated guided vehicle time and energy
consumption in a container terminal (null67). Amsterdam :
Elsevier. https://doi.org/10.1016/j.ae].2022.12.057

4. Eglynas, T., Jusis, M., Jakovlev, S., Senulis, A., Andziulis, A.,
& Gudas, S. (2019). Analysis of the efficiency of shipping
containers handling/loading control methods and procedures.
https://doi.org/10.1177/1687814018821229

5. Karpavicius, A., Senulis, A., Determining the energy capacity
requirement of the electric passenger ferry for the Curonian
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