
Klaipėdos universiteto strateginės mokslo krypties 

„Tvarių technologijų, mėlynojo bei žaliojo augimo ir sveikos jūros link“ 

podoktorantūros stažuotės temos paraiška (2023-2025) 

Stažuotės temos 

pavadinimas 
Žaliojo vandenilio inovatyviosios gamybos iš nuotekų sistemos 

sukūrimas su integruota saulės elektrinių sistema 

Stažuotės mokslo 

kryptis (-ys), vykdantis 

padalinys, pradžia, 

trukmė 

Saulės energija, kuro elementai, Elektros ir elektronikos inžinerija, 

Technologijos mokslai, Chemijos inžinerija. Stažuotė vyktų Inžinerijos 

katedroje. Pradžia nuo 2023 m. rugsėjo 1 d. iki 2023 m. gruodžio 31 d. 

Trukmė dveji metai. 
Trumpas mokslinių 

tyrimų ir siekiamų 

rezultatų aprašymas 

(tikslas ir uždaviniai, 

raktažodžiai) 

Vandenilis yra antrinis atsinaujinantis energijos šaltinis. Yra trys 

pagrindiniai vandenilio tipai: pilkasis, mėlynasis ir žaliasis. Pilkasis 

vandenilis gaminamas iš iškastinio kuro, o mėlynasis – iš gamtinių 

dujų. Iškastinis kuras ir gamtinės dujos turi labai didelį vidinį energijos 

tankį, tačiau pagrindinė problema yra šiltnamio efektą sukeliančių dujų 

(ypač CO2) ir kitų kietųjų dalelių išmetimas. Yra alternatyvių energijos 

šaltinių, tokių kaip atsinaujinanti energija, o žalias vandenilis 

gaunamas iš atsinaujinančios energijos. Šiame tyrime siūlomas saulės 

fotovoltinės energijos pagrindu veikiantis pjezoelektrinis keitiklis su 

nanoburbuliukais, skirtas vandenilio gamybai skaidant nuotekų 

vandeniui panaudojant fotokatalizę, Projekto metu siūlomas ir 

vandenilio saugojimo būdas. Pjezoelektrinio keitiklio nuotekų 

skaidymo būdas yra naujoviškas ir gali būti labai efektyvus gaminant 

žaliąjį vandenilį, siekiant tvaraus vystymosi. Ši sistema nuotekoms 

filtruoti yra energetiškai savarankiška, nes yra prijungta prie saulės 

elektrinės, todėl nereikia išorinio maitinimo šaltinio. Visa sistema yra 

pagrįsta atsinaujinančia energija ir gali būti įdiegiama bet kur. Saulės 

elektrinės ir žaliasis vandenilis yra energijos nešėjai. Todėl abu 

energijos šaltiniai gali būti tiesiogiai naudojami gyvenamajame ir 

transporto sektoriuose. 

Projekto tikslas – ištirti ir sukurti nuotekų apdorojimo technologiją, 

skirtą žaliojo vandenilio gamybai kartu su vandenilio kaupimo sistema. 

Projekto metu bus sukurta, sumontuota ir pradėta eksploatuoti nauja 

saulės energija maitinama reaktorių sistema su įrenginiais 

fotokatalizinėms reakcijoms ir nanoburbulų generavimui. 

 

Projekto uždaviniai: 

1. Pasiūlyti fizinį modelį fotokataliziniam nuotekų valymui, įtraukiant 

specifinius pjezoelektrinius keitiklius, maitinamus iš saulės 

fotovoltinės energijos šaltinio. 

 

2. Ištirti nuotekų savybes ir nustatyti junginių su vandeniliu sudėtį po 

fotokatalizinio apdorojimo. 

 

3. Atlikti vandenilio gamybos eksperimentus naudojant fotokatalizę su 

pjezoelektriniu keitikliu laboratorijoje, imituojant realias sąlygas. 



4. Nustatyti optimalias proceso sąlygas, atsižvelgiant į energijos 

suvartojimą, specifinius valdymo parametrus, pvz. dažnis, amplitudė, 

perduodama galia, vandenilio gamybos greitis ir kt. Taip pat nustatyti 

sąryšį tarp proceso valdymo parametrų ir vandenilio išeigos/kWh. 

   

5. Pasiūlyti ir parengti žaliojo vandenilio saugojimo metodą bei 

išbandyti laikymo būdo efektyvumą – ar yra vandenilio difuzija iš 

kaupiklio. 

 

Raktažodžiai: Saulės elektrinių energija, pjezoelektrinis keitiklis, 

nuotekų skaidymas, fotokatalizės sistema, vandenilio gamyba, 

vandenilio saugojimas. 
Temos atitiktis 

strateginės mokslo 

krypties tikslams ir 

prioritetams 

Siūloma tema atitinka Klaipėdos universiteto strateginę mokslinę 

kryptį „Tvarių technologijų, mėlynojo bei žaliojo augimo ir sveikos 

jūros link“ (KU Senato 2020-06-18 nutarimas Nr. 11-70) tikslo „Jūros 

aplinkos kokybės gerinimas ir ateities technologijų kūrimas“ prioritetą 

„Išteklius tausojančios, žiedinės ekonomikos principais grįstos 

technologijos“. Tema prisidės prie naujos ir tvarios energiją taupančios 

įrangos ar sistemos, skirtos žaliajam vandeniliui gaminti iš nuotekų 

panaudojant saulės elektrinės sistemas, kūrimo, taip įtraukiant žiedinės 

ekonomikos aspektus. 
Planuojami tarpiniai ir 

galutiniai rezultatai 

(mokslinė produkcija: 

publikacijos, 

pranešimai ir kt.) 

Bus paskelbti 2 moksliniai straipsniai CA WOS cituojamuose 

leidiniuose su Q1 arba Q2 kvartiliu ir dalyvaus konferencijoje. Bus 

parengta viena galutinė ataskaita. Sukurtas vienas veikiantis saulės 

elektrinės maitinimas žaliojo vandenilio gamybos iš nuotekų sistemos 

prototipas. 
Reikalavimai 

stažuotojui  
Daktaro laipsnis, pageidautina gamtos mokslų arba technologijų 

srityje. Pageidautina, kad kandidatas galėtų arba norėtų dirbti 

laboratorijoje ir turėti elektros inžinerijos ar kitų tyrimų patirties. Būtų 

privalumas, jei kandidatas yra įvaldęs šiuolaikinius analizės metodus 

ir turi patirties vertinant ir interpretuojant duomenis taikant statistinės 

analizės metodus. Kandidatas turi gebėti apibendrinti rezultatus 

pranešimuose ir pristatyti juos tiek seminaruose universitete, tiek 

konferencijose. Reikalinga straipsnių rengimo patirtis. Pageidautini 

stiprūs bendravimo įgūdžiai, sistemingas darbo stilius, patikimumas, 

pareigingumas ir komandiškumas. Geri anglų kalbos įgūdžiai žodžiu ir 

raštu. 
Temos aprūpinimas 

(infrastruktūra, sąsaja 

su vykdomai 

projektais) 

Įrangos poreikis reikalingas planuojamos temos prototipo gamybai. 

Įranga – saulės elektrinės stendas, signalų generatorius, kompiuteris, 

srovės jutiklis, aukšto dažnio galios stiprintuvas, pjezoelektrinis 

keitiklis, vandenilio davikliai, duomenų kaupiklis, galios matuoklis, 

srovės zondas, rezervuarai, medžiagos vandenilio kaupimo 

projektavimui, temperatūros davikliai, nuotekų analizės įrenginys. 

Pagrindiniai moksliniai darbai bus atliekami laboratorijose Jūros 

technologijų ir gamtos mokslų fakulteto Inžinerijos katedros 

laboratorijose – saulės elektrinės stendas (114 lab.), kompiuteris, 



osciloskopas (422 lab.), signalų generatorius (422 lab.), galios 

matuoklis ( 413 lab.), srovės jutiklis (413 lab.), temperatūros jutikliai 

(422 lab.) ir Jūrų tyrimų instituto Mechanikos ir jūrų inžinerijos 

laboratorija – osciloskopas, kompiuteris, duomenų kaupiklis, 

vandenilio saugyklos kūrimo ir konstravimo paslaugos. Reikalinga 

įranga pirkti - aukšto dažnio galios stiprintuvas, vandenilio jutikliai, 

aukšto dažnio srovės zondai, rezervuarai, pjezoelektrinis keitiklis, 

medžiagos vandenilio kaupimo kūrimui ir konstravimui. 
Numatomas stažuotės 

vadovas  
Dr. Audrius Senulis (audrius.senulis@ku.lt)  tel.: +370-614-83468 

Konsultatai: 

doc dr. Žilvinas Kryževičius (zilvina.kryzevicius@ku.lt), tel.: +370-
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hossain@ku.lt) tel.: +370-696-03676 

doc. dr. Artūras Tadžijevas (arturas.tadzijevas@ku.lt), tel.: +370-655-

38841 
Vadovo įdirbis 

siūlomoje temoje 
Dr. Audrius Senulis turi akademinės lyderystės, mokslinių tyrimų 

projektų ir naujų technologijų kūrimo patirtį. Konsultantai turi patirtį 

dirbant chemijos inžinerijos ir technologijų srityje. Vadovas ir 

konsultantai, turi daugiadalykę patirtį saulės ir vėjo energiją varomų 

transporto priemonių, technologijų kūrimo, chemijos inžinerijos 

sistemų tyrimų srityse: 

1. Mokslinis darbas kuriant pilnai elektrinį miesto autobusą 

„Dancer“, darbo sritis – autobusų elektros sistemos kūrimas ir 

MTEp tyrimai, energijos kaupimo sistemos kūrimas. (Nuo 

2012 m. www.dancerbus.com) 

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuojamame projekto vkdymas 

„Autonominis žaliasis ateities uostas: naujo konteinerių krovos 

metodo ir sistemos prototipo sukūrimas“. Projekte atlikta 

energijos srauto ir valdymo analizė. 

(https://2014.esinvesticijos.lt/lt/paraiskos_ir_projektai/ateities-

autonominis-zaliasis-uostas-naujo-konteineriu-krovos-

metodo-ir-sistemos-prototipo-sukurimas) 

3. Drungilas, D., Kurmis, M., Senulis, A., Lukošius, Ž., 

Andziulis, A., Janutėnienė, J., Bogdevičius, M., Jankūnas, V., 

& Voznak, M. (2023). Deep reinforcement learning based 

optimization of automated guided vehicle time and energy 

consumption in a container terminal (null67). Amsterdam : 

Elsevier. https://doi.org/10.1016/j.aej.2022.12.057 

4. Eglynas, T., Jusis, M., Jakovlev, S., Senulis, A., Andziulis, A., 

& Gudas, S. (2019). Analysis of the efficiency of shipping 

containers handling/loading control methods and procedures. 

https://doi.org/10.1177/1687814018821229 

5. Karpavičius, A., Senulis, A., Determining the energy capacity 

requirement of the electric passenger ferry for the Curonian 
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